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Inledning

Teori och algoritmer

Det finns tva huvudgrupper for automatiska blodtsratare, auskultatoriska och
oscillomatriska. De auskultatoriska anvander errofdn for att detektera Korotkoffljuden som
uppstar i manchetten nar flodet i artaren strypsak nar nar de diastoliska och systoliska
trycken infallenr. De oscillometriska blodtrycksraéta analyserar de tryckoscillationer som
uppstar i manchetten nar man stryper at flodeiran, och beraknar darefter det systoliska och
diastoliska trycken. Simulatorn BP PUMP 2 ar avs@ddblodtrycksméatare med den
oscillometriska matmetoden.

Vid test av automatiska blodtrycksméatare genef@dadtrycksmaétaren trycket i manschetten, och
BP Pump 2 genererar oscillationerna som uppstar i mansahetteblodtrycksmaétning.

Envelopen for oscillationerna for ett blodtryck 180 mmHg visas i figur 1 dar man kan se att det
vid hogt tryck (>160 mmHg) eller 1agt tryck (<20mmmhig) i manschetten inte uppkommer nagra
oscillationer. Maxamplituden for oscillationernaréffar vid det tryck som motsvarar
medeltrycket i blodkarlen medan diastole intratfaramplituden péa oscillationerna ar 59 % av
max pa den uppatgdende flanken och systole 54 #taawpa den nedatgaende flanken. Dessa
varde for att simulera non-invasivt blodtryck asé@de pa blodtrycksmataren Dynamap 1846
men Ovriga marken anvander sig av narliggandeipasit for diastole och systole. Darfor ar det
helt normalt att alla NIBP utrustningar inte visaakt samma blodtryck som ar installtp@

Pump 2. Daremot skall repeterbarheten for NIBP utrustemygara stor. Eftersom olika
blodtrycksmatare har olika algoritmer for att bevdlsystoliskt och diastoliskt tryck, ligger
simulatorns styrka just i repeterbarheten ochatitel exakt 6verensstammelse med
blodtryckmétaren pa mmHg nar.

For att simulera olika blodtryck andras lutningeéngscillationernas envelop samt positionen for
medeltrycket.
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Kort beskrivning av BP PUMP 2

BP PUMP 2 kan generera och mata statiska tryckt ganerera dynamiska tryck for att testa
automatiska blodtrycksmatare som bygger pa detiaseitriska principen. Matare som anvander
sig av den auskultatoriska principen (med mikrofker) inte testas med BP PUMP 2. Sattet BP
PUMP 2 genererar blodtryckskurvor pa, bygger pénedell som togs fram med en Dynamap
blodtrycksmatare och har anpassats for att dvet@nssa sa bra som mojligt med de flesta storre
blodtrycksmatar-fabrikat. Trycket astadkoms megemp och de dynamiska kurvorna med en

stegmotor koppad till en kolv.

OBS! Nar apparaten anvands under batteridriftillsgtt batteriladdaren inte ar ansluten till

instrumentet.

Figur 1. Ovan- och framsidan med tangenter och anslutningar

Nr | Namn Beskrivning

1 Home-tangent Atergi till startliget i menyn

2 Menytangenter Tangenter f6r menyval i displayen

3 Snabbvalstangenter Val av simuleringar och tester, samt inmatning av siffervirden

4 Entertangent Hoppar till nista meny, eller sparar/aktiverar menyval

5 Pulsindikator LED som ir synkroniserad med ljudsignal, och indikerar att pumpen
genererar en simulerad blodtryckskurva med viss pulsfrekvens

6 EKG interface port Anslutningskontakt f6r tillval med EKG-adapter

7 Printer port Anslutning for skrivare

8 RS-232 Serieport Serieport for datorkommunikation

9 Tryckanslutning Anslutning for tryck -miting och -generering




Numeriska tangenter

Namn

Beskrivning

1 PRESSURE LEAK

Trycksitter ett yttre system till ett valbart tryck, upp till max 400
mmHg, varefter tryckminskningen 6ver tid mits

2 PRESSURE RELIEF

Pumpar upp trycket mot en pakopplad blodtrycksmitare, till dess
overtrycksventil 6ppnas, eller den instillda ”Setpoint’en” uppnas,
beroende pa vilken som ndés forst.

3 STATIC PRESSURE

Nis via Pressure Gauge Test, och miter trycket fran en yttre kélla
inom omradet 50 - 400 mmHg

4 STANDARD BP

Erbjuder 7 olika nivaer f6r dynamiska blodtryckssimuleringar f6r bade
arm- och handledsmanchetter

5 PATIENT
CONDITIONS

Inkluderar simuleringar av friska, gamla och Gverviktiga patienter sdvil
som olika nivder av anstringning.

6 ARRHYTHMIAS

Simulerar oregelbundna hjirtrytmer, inklusive férmaksflimmer (atrial
fibrillation) och prematura extra systole (premature ventriclar
contraction PVC)

7 RESPIRATORY
ARTIFACT

Simulerar en slag-till-slag variation av blodtrycket beroende pa
tryckf6érandringar 1 brostkorgen vid andning

8 NEONATE

Testar f6rmagan hos blodtrycksmitare att mita blodtryck pa
neonataler

9 WRIST

Testar blodtrycksmitare med handledsmanchett

0 USER DEFINED

Manuella instillningar f6r blodtryckssimulering

Blockdiagram for BP PUMP 2
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Test av dynamisk blodtrycksmatning

Uppkoppling
Anslut antigen blodtrycksmataren direkt med engkihtryck- in/utgangen pa BP PUMP 2,
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« Om man har en blodtrycksmatare med dubbelslanglasmynningarna pa bada
slangarna ihop till ett.

« Med en blodtrycksmatare av handledstyp, maste mankseparera matardelen fran
manchetten, for att kunna kolla den till BP PUMRAljgt nagon av figurerna ovan.




Simulering av dynamiskt blodtryck

Det finns 7 forinstallda tryck, STANDARD BP, atilja mellan, fran 60/30 till 255/195 mmHg.
Dessutom finns det under menyn USER DEFINED mogigh att sjalv specificera de systoliska
och diastoliska trycken, samt anpassa pulsvolympots$frekvens.

For att vélja ett av de forinstéllda trycken, \silpbbtangent 4, STANDARD BP.
Foljande meny visas:

Standard BP ready ....
Preset # 1 120/ 80 (93)
Cuff: External 80 BFM 0.68 cc
OPTIONS CUFF
A A A A

Instaliningen kommer upp med trycket 120/80 mmHyditi. Genom att trycka pa menyknappen
under OPTION i displayen, skiftar trycken mot hotyek, for att till sist bérja om pa det lagsta,
80/50 mmHg. Med menyknappen under CUFF, kan mga wéllan INTERNAL och
EXTERNAL. Vélj INTERNAL om blodtrycksmataren ar kplad direkt till BP PUMP 2, utan
manchett. Ar en manchett inkopplad med ett T-styitkislodtrycksmataren, valj EXTERNAL.

BP PUMP 2 &r nu redo for simulering. Tryck STARTeemotsvarande pa blodtrycksmataren for
att starta matningen. Blodtrycksmataren skall ngalg@umpa upp trycket. Nar BP PUMP 2
kanner av detta kommer den att borja simulera trgcllationer som laggs ovanpa trycket som
blodtrycksmataren skapar. Blodtrycksmataren komattedetektera amplituden péa oscillationerna
och fortsatta pumpa upp trycket dver det systoliskeket. Darefter kommer den att sl&ppa ut
trycket. En del métare analyserar oscillationem@évag upp” medan andra gor det genom att
slappa ut trycket etappvis tills man hamnar und¢mddastoliska.

Kontrollera att blodtrycksmataren visar ungefarsihma som BP PUMP 2, och framfor allt,
kontrollera repeterbarheten genom att gora fleranimgar.

Kontrollera aven om servicemanualen anger nagogmoghet for blodtrycksmatningarna. Oftast
anges bara en noggrannhet for statiska tryckméanitigiand kan detta kontrolleras genom att gp
in i serive mode pa blodtrycksmaétaren (se i desgcgmnanual).

EKG-simulering (option)

OM du har kopt till optionen med EKG-simuleringyriis en adapter som kan fastas pa sidan av
BP PUMP 2. Denna erbjuder 5 st anslutningar for Eé&Blar, antingen av tryckknappskontakt,
eller med 4 mm banankontakt. EKG-simuleringen kaabéas i SETUP menyn (nas fran
huvudmenyn). EKG-signalen som skapas ar en normasiytm som ar synkroniserad med det
simulerade blodtrycket, vad galler pulsfrekvensen.

Test av Overtrycksventil

| alla blodtrycksmatare skall det finnas en Gvenitgrentil som dppnar nar trycket i manchetten
blir for stort. Denna funktion kan man testa medmBPMP 2 som lagger pa ett tryck tills ventilen
dppnar, och da registreras trycket som kravdes.



Uppkoppling

Koppla BP PUMP 2 till blodtryckméataren direkt medstang, utan att koppla in nagon
manschett.

Matning
Tryck pa knappen pressure relief (snabbtangerf@)ande meny visas:

Relief Valve Test Peak: . mm Hg
Setpoint : 380 mm Hg
Measured : 0 mm Hg

SETUP VENT <START>

A A A A

Med tangenten under SETUP kan van vélja Setpgjokét. Det ar det tryck som BP PUMP 2
maximalt skall pumpas upp till. Trycker man pa t&mtgn under VENT, 6ppnas en ventil och
slapper ut trycket.

For att testa en blodtrycksmatares overtrycksvemdigte man ibland ga in i servicemode pa
blodtrycksmataren. Titta efter instruktioner omtdetblodtrycksmatarens servicemanual. Finns
det inga anvisningar brukar man bdrja med attatmtblodtrycksmétning och darefter trycka
START pa BP PUMP 2. Nu kommer BP PUMP 2 att pumpé todtrycksmataren, och till slut
skall blodtrycksmatarens 6vertrycksventil 6ppnat pétsliga tryckfallet registreras i BP PUMP
2, och trycket visas.

Matning och generering av statiska tryck
Uppkoppling
Koppla utrustningen som skall testas till tryckutrgangen pa BP PUMP 2.

Matning
For tryckmatning och -generering, tryck pa snabipean 3. Foljande meny visas:

Pressure Guage Measured: 0 0.4 mm Hg
SOURCE VENT
A A A A

BP PUMP befinner sig nu i tryckmatningslage och rkam direkt starta utrustningen man vill
testa. For att skapa ett tryck med BP PUMP 2 tnyokan pa tangenten under SOURCE. D&
kommer foljande meny upp:



Pressure Source
Setpoint: 200 mm Hg

A A A A

200 mmHg ar forinstallt for tryckgenerering. Foradlja ett annat tryck, tryck pa Enter-
tangenten. Fbljande meny kommer upp:

Pressure Source Measured : 0.4 mm Hg
Setpoint : 200 mm Hg
GAUGE SETUP VENT <START>
A A A A

Tryck pa VENT innan START.

Kommer att pumpa upp till ett tryck som ligger inet 10 mmHg fran Setpoint trycket.

OSB. BP PUMP 2 pumpar inte for att bibehalla tryckeh det darfor vara bra att kontrollera for
lackage innan.

Lacktest

Denna test kan anvandas for att testa lackagesystiem eller i slangar och manchett.

Uppkoppling
Koppla utrustningen som skall testas till tryckuirgangen pa BP PUMP 2.

Matning
For lackagetest, tryck pa snabbtangent 1. Da ¥Yidgnde meny:

Leak Test
Setpoint: 250 mm Hg

A A A A

Justera det forinstallda Setpoint trycket m h awumeriska tangenterna och avsluta med Enter-
tangenten. Da kommer foljande meny upp:

Leak Test Leak Rate: _._ _ mm Hg/min
Setpoint: 250 mm Hg
Cuff: External Measured: 0 mm Hg
CUFF SETUP VENT <START=>
A A A A



Tryck VENT for att tomma systemet pa eventuellckryoch starta darefter lacktestet med START
tangenten. Nu kommer BP PUMP 2 att pumpa upp eilp&int trycket och darefter méata hur
snabbt trycket sjunker,

Koppling av BP PUMP till en PC

Med hjalp av PC-mjukvaraAnsur kan man fjarrstyr8P PUMP 2f0r att kora olika
testsekvenser. For mer detaljer kring installatoh anvandandet aAnsur hénvisas till den
engelska manualen fémsur.

Demo-versioner ansur Executive (plattformen) och en plug-in f&@P PUMP 2finns att
hamta fran var hemsidaww.tesika.se

Fragor och synpunkter

Tveka inte att hora av dig till Tesika om du hagr eller synpunkter. Du kan kontakta Tesika
via e-post info@tesika.se eller via telefon 046-8B0Titta garna ocksa pa Tesika hemsida
www.tesika.sevid jamna mellanrum for att fa tillgang till senastersionen av
kortformsinstruktionen och de senaste nyheternahBgvi ocksa en del FAQ for flera av
produkterna.
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